MATEMÁTICAS IV
PROPÓSITOS DEL CURSO

Al finalizar el cuarto curso de matemáticas, a través de las diversas actividades encaminadas al desarrollo de habilidades y a la comprensión de conceptos y procedimientos, el alumno:

· Incrementa su capacidad de resolución de problemas, al conocer y manejar nuevas herramientas para modelar y analizar situaciones y fenómenos que se pueden representar con las funciones estudiadas en este curso.

· Enriquece y utiliza de manera integrada, diversos conceptos y procedimientos de la aritmética, el álgebra, la trigonometría, las geometrías euclidiana y analítica en el estudio y modelación del tipo de funciones trabajadas en este curso.

· Modela diversas situaciones que involucran variación funcional y a través del análisis del comportamiento de la función respectiva, obtiene información y conclusiones sobre la situación modelada.

· Consolida su manejo del plano cartesiano, a través de la graficación de funciones, y el dominio de la vinculación entre los parámetros y las características de la gráfica asociada.

· Obtiene conclusiones sobre el comportamiento de las funciones estudiadas y es capaz de distinguir el tipo de variación que las caracteriza. 

· Comprende y maneja el concepto de función, así como el sentido e interrelación de subconceptos, características y procedimientos asociados a él.

CONTENIDOS TEMÁTICOS

UNIDAD I. FUNCIONES POLINOMIALES

Propósitos:

Avanzar en el estudio de las funciones, introduciendo los conceptos de notación funcional, dominio y rango. Profundizar en la comprensión de las relaciones entre la expresión algebraica de una función polinomial, su comportamiento, aspecto y características principales de su gráfica.
· Situaciones que dan lugar a una función polinomial.

· Noción generalizada de función.

a) Relación entre dos variables que cumple ciertas condiciones.

b) Conjuntos asociados: dominio y rango.

c) Regla de correspondencia.

d) Notación funcional f(x).

· Concepto de función polinomial

a) Notación  f(x) = anxn + an - 1xn - 1 + ........ + a1x + a0
b) Grado de una función polinomial.

c) Gráfica de funciones polinomiales de la forma:

      f(x) = ax3 + c  con  a, c ( (
      f(x) = ax4 + c  con a, c ( (
· Métodos de exploración para la obtención de los ceros, aplicable a las funciones polinomiales factorizables de grado 3 y 4.

a) División de polinomios

b) División sintética.

c) Teorema del residuo

d) Teorema del factor y su recíproco.

e) Divisores del término independiente 

f) Identificación de tipos de raíz: Enteras, racionales, reales, complejas y su multiplicidad.

· Bosquejo de la gráfica de una función polinomial,

   f(x) = anxn + an - 1xn - 1 + ........ + a1x + a0
a) Intersecciones de la gráfica con los ejes cartesianos.

b) Análisis del comportamiento: 

     Valor de an
     Concavidad Índice de crecimiento (alargamiento o compresión.

c) Traslación horizontal y vertical: f(x (k),  f(x) (k

d) Noción de intervalo.

e) Intervalos donde

     f(x) es positiva.

     f(x) es negativa.

f) La no-interrupción de la gráfica.

· Problemas de aplicación.
UNIDAD II. FUNCIONES RACIONALES Y CON RADICALES

Propósitos:

Continuar con el estudio de las funciones, a través de las funciones racionales y con radicales. Analizar su comportamiento en el que cobra relevancia identificar su dominio de definición, su rango y los puntos de ruptura.
· Funciones Racionales

· Situaciones que dan lugar a funciones racionales.

· Noción de intervalo en la recta real.

· Estudio del comportamiento analítico y gráfico; local y al infinito por medio del  dominio y rango de las funciones del tipo:
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· Funciones con Radicales

· Situaciones que dan lugar a funciones con radicales del tipo

·                f (x) = 
[image: image4.wmf]b

ax

+

;  f (x) = 
[image: image5.wmf]c

bx

ax

+

+

2


· Estudio analítico y gráfico del dominio y el rango de una función del tipo anterior.
· Resolución de problemas con fenómenos de diversa índole (geométricos y físicos), susceptibles de modelarse a través de funciones racionales o con radicales.
UNIDAD III. FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS

Propósitos:

Extender el concepto de razones trigonométricas e iniciar el estudio de las funciones trascendentes a través de las funciones circulares, cuya variación periódica permite modelar fenómenos cíclicos muy diversos. Reforzar el análisis de las relaciones entre gráfica y parámetros que se ha venido realizando, resaltando la importancia de ajustar los parámetros para construir el modelo que se ciña a un fenómeno determinado.
· Situaciones que involucran variación periódica.

· Generalización, en el plano cartesiano, de las razones trigonométricas para un ángulo cualquiera.

a) Círculo unitario: extensión de las funciones seno y coseno para ángulos no agudos

b) Ángulos positivos y negativos.

c) Ángulo de referencia. Sus cuatro posiciones.

d) Medida de ángulos con distintas unidades: grados y radianes.

e) Cálculo del seno y el coseno para ángulos mayores de 90°.
· Gráfica de las funciones seno, coseno y tangente.

a) Análisis del dominio y rango.

b) Noción de amplitud, periodo y frecuencia.

· Definición de función periódica:   f (x k) f (x) .

· Gráfica de las funciones:  f (x) asen(bx c) +d   y   f (x) =acos(bx c) d

a) Análisis del comportamiento de sus parámetros a, b. c y d.
b) Fase y ángulo de desfasamiento.

· Las funciones trigonométricas, como modelos de fenómenos periódicos. Problemas de aplicación.
UNIDAD IV. FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARÍTMICAS

Propósitos:

Continuar el estudio de las funciones trascendentes con las funciones exponenciales y logarítmicas, cuya forma peculiar de variación, permite modelar diversas situaciones de crecimiento y decaimiento. Introducir la noción de función inversa. Reforzar la identificación de dominio y rango de una función, así como la relación entre parámetros y gráfica.
· Funciones Exponenciales

· Situaciones que involucran crecimiento y decaimiento exponencial.

· Análisis de la variación exponencial:

a) Papel que desempeña la variable.

b) Crecimiento y decaimiento.

c) Representación algebraica.

d) Contraste de comportamientos entre funciones exponenciales y funciones potencia.
· Estudio analítico y gráfico del comportamiento de funciones exponenciales del tipo:

f(x) = cax  con  a(1 y  c (0

f(x) = c
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 con a(1 y  c (0
Revisión del dominio y rango. Papel que desempeña c.

· Importancia y caracterización del número e .

· Las propiedades:

ax ay = ax+y;

(ax)y = axy.

· Problemas diversos de aplicación.

· Funciones Logarítmicas

· Situaciones que dan lugar a funciones logarítmicas.

· La función logaritmo como inversa de la función exponencial. Noción de función inversa.

· Equivalencia de las expresiones   y = ax  y  loga y = x.
· Logaritmos con base 10 y naturales. Propiedades de los logaritmos incluyendo la expresión para cambio de base.

· Gráficas de funciones logarítmicas. Su relación con la gráfica de la función exponencial de la misma base. Su dominio y rango.

· Problemas diversos de aplicación.
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