UNIDADES TEMÁTICAS
(Programa de estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM)

MATEMÁTICAS III
PROPÓSITOS DEL CURSO

Al finalizar el tercer curso de matemáticas, a través de las diversas actividades encaminadas al desarrollo de habilidades y a la comprensión de conceptos y procedimientos, el alumno:

· Incrementa su capacidad de resolver problemas al adquirir estrategias generales, tanto en la solución de los sistemas de ecuaciones, como en el análisis de la representación algebraica y gráfica de los objetos geométricos.

· Reconoce que se incrementan las posibilidades de análisis y aplicación de la Geometría Euclidiana, al incorporar al estudio de los objetos y relaciones geométricas la representación y los procedimientos del álgebra.

· Percibe a los sistemas de coordenadas como la noción fundamental para realizar el estudio analítico de los lugares geométricos.
· Identifica a partir del enunciado de un problema, la estrategia que le permita obtener los parámetros esenciales de un lugar geométrico, o bien, vislumbra un procedimiento alterno para obtener la ecuación que lo representa.

· Conoce las propiedades de los lugares geométricos estudiados en el curso, y obtiene la ecuación que los representa.

· Dada una ecuación con dos variables, lineal o cuadrática, identifica de qué tipo de “curva” se trata y obtiene información sobre sus elementos.

· Avanza en el concepto de sistema de ecuaciones y su resolución, al incorporar ecuaciones cuadráticas o un mayor número de ecuaciones e incógnitas.

· Resuelve problemas de aplicación utilizando los conocimientos adquiridos en las diversas unidades del curso.

CONTENIDOS TEMÁTICOS

UNIDAD I. SOLUCIÓN DE SISTEMAS DE ECUACIONES

Propósitos:

Ampliar el concepto de Sistema de Ecuaciones y extender de los procedimientos algebraicos de solución. Reafirmar el significado algebraico y gráfico de la solución de un sistema. Proporcionar una herramienta para el manejo del método analítico. Avanzar en la práctica de la operatividad algebraica.
· Situaciones que dan lugar a sistemas de ecuaciones lineales.

· Sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y 3x3:

a) Con solución única.

b) Con infinidad de soluciones.

c) Sin soluciones.

· Sistemas de ecuaciones equivalentes.

a) Concepto.

b) Forma triangular.

· Métodos de reducción y de sustitución.

· Sistemas de ecuaciones no lineales 2x2:

a) Con una ecuación lineal y otra cuadrática.  
b) Con ambas ecuaciones cuadráticas.

c) El significado gráfico de su solución.

d) Método de sustitución.

· Problemas de aplicación.

UNIDAD II. SISTEMAS DE COORDENADAS Y LUGARES GEOMÉTRICOS

Propósitos:

Mostrar una visión global del método de la Geometría Analítica como el medio para resolver problemas de corte euclidiano reduciéndolos a problemas algebraicos. Proporcionar los elementos que servirán en unidades posteriores para emplear el método en situaciones más complejas.
· Estudio analítico de un punto en el plano.

      a) Representación numérica de un punto en el plano:

- En el sistema de coordenadas polares.

- En el sistema de coordenadas rectangulares.

· Estudio analítico de un segmento rectilíneo en el plano cartesiano.

a) Localización de un segmento rectilíneo en el plano. Condiciones necesarias y suficientes.  
b) Longitud del segmento. Distancia entre dos puntos.

c) Ángulo de inclinación del segmento. Concepto de pendiente.

d) Razón en que un segmento es dividido por uno de sus puntos.

e) Coordenadas del punto que divide al segmento en una razón dada.

· Estudio analítico de algunos lugares geométricos en el plano cartesiano.

a) Lugares geométricos sencillos que dan lugar a rectas y circunferencias y parábolas.

- Su representación algebraica.

- Intersecciones entre ellos o con los ejes cartesianos.
UNIDAD III. LA RECTA Y SU ECUACIÓN CARTESIANA

Propósitos:

Reafirmar el conocimiento del método de la Geometría Analítica, al obtener la ecuación de la recta y avanzar en la solución analítica de problemas que involucran relaciones entre figuras rectilíneas estudiadas en Geometría Euclidiana.
· La Recta ubicada en el Plano Cartesiano.

       a) Condiciones necesarias y suficientes para localizar una recta.

· La Ecuación Cartesiana de la Recta, cuando se conocen:

a) Las coordenadas de dos de sus puntos.

b) Su pendiente y las coordenadas de uno de sus puntos.

c) La ordenada al origen y su pendiente.

d) Cuándo es paralela a uno de los ejes de coordenadas. 

· Tratamiento analítico para determinar a partir de la ecuación de una o dos rectas:

a) Los elementos geométricos que la definen: ángulo de inclinación y uno de sus puntos, o dos de sus puntos.

b) Si un punto cuyas coordenadas se conocen, pertenece o no a una recta.

c) La intersección de dos rectas que se cortan.

d) El ángulo entre dos rectas que se cortan.

e) La condición de perpendicularidad o paralelismo de dos rectas.

· Solución analítica de problemas de corte euclidiano.

a) Cálculo del área de un triángulo.

b) Comprobación en casos concretos de:

 -  La concurrencia de las mediatrices de un triángulo.

 - La razón de 1: 2 en que el punto de intersección de las medianas de un   

    triángulo divide a cada una de ellas.
-  La igualdad de los ángulos en un triángulo isósceles. 
-  La igualdad de los ángulos opuestos de un paralelogramo.
UNIDAD IV. ELIPSE, CIRCUNFERENCIA Y SUS ECUACIONES CARTESIANAS

Propósitos

Reafirmar el método analítico al obtener las ecuaciones de la elipse y la circunferencia y avanzar en el reconocimiento de formas y estructuras, en la formulación de conjeturas y en la resolución analítica de problemas de corte euclidiano.
· Estudio de la Elipse La elipse como lugar geométrico.

a) Trazo de la elipse y sus propiedades de simetría.

b) Definición geométrica de la elipse.

c) Elementos que definen a la elipse: distancia focal, eje mayor y eje menor.   

    Relación entre ellos.

· Ecuación de la elipse con ejes paralelos a los ejes de coordenadas:

a) Ecuación ordinaria con centro fuera del origen.

b) Ecuación ordinaria con centro en el origen.

c) Ecuación general. 

· Aplicaciones:

a) La tangente a la elipse en un punto que pertenece a ésta

b) Intersecciones de rectas con la elipse.

c) Resolución de problemas diversos.

· Estudio de la Circunferencia

   La circunferencia como lugar geométrico:

a) Definición geométrica de la circunferencia.

b) Elementos que definen a la circunferencia.

   Ecuación de la circunferencia.

a) Ecuación ordinaria, con centro fuera del origen.

b) Ecuación ordinaria con centro en el origen.

c) Ecuación general. 

· Aplicaciones:

a) La ecuación de la circunferencia que pasa por tres puntos.

b) Ecuación de la recta tangente a una circunferencia, en uno de sus puntos.

c) Intersecciones de rectas con una circunferencia.

d) Resolución de problemas de diferente índole.

UNIDAD V. LA PARÁBOLA Y SU ECUACIÓN CARTESIANA

Propósitos:

Consolidar el manejo del método analítico a través del estudio de la ecuación de la parábola. Avanzar en el reconocimiento de formas, estructuras y procedimientos, al resolver diversos problemas que involucren tanto a la parábola como a otros lugares geométricos ya vistos.

· La parábola como lugar geométrico

a) Trazo de la parábola y sus propiedades.

b) Definición geométrica de la parábola.

c) Elementos que definen a la parábola: foco, directriz, eje de simetría, lado recto. Relación entre ellos.

d) Definición de parábola como lugar geométrico.

· Ecuación de la parábola con eje paralelo a alguno de los ejes de coordenadas:

a) Ecuación ordinaria con vértice en el origen. 

b) Ecuación ordinaria con vértice fuera del origen.

c) Ecuación general.

· Aplicaciones:

a) Problemas de corte geométrico

b) Problemas diversos, que surgen de las características de esta curva.

